
˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ



ˢˢ˸ ˿͙͔ͫͭͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ς͍ ·͖ͫͦͦͤ͊͒͗ͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

ˤͫ ͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
ˢˢ˸ ˿͙͔ͫͭͣ͘ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ мффп ͎ͦ͒͊Φ 
˸· ͙͙ͤ͊ͦͨ͟͡ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͚ ͦͨ·ͭ ͙ ͍͔͍͙͊ͦ͊͘͡ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ
˹͊΄͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ орлл ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͫͦ͋ͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ 
ͺ͙͙͊͡͡Έͤ·ͻΦ

˨͙͔͍ͪͦ͡
˨͙͔ͪͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͭΈ ˢˢ˸ ˿͙͔ͫͭͣ͘ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͊͘ ͔͖ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ ˹͊΄͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· -ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͤ͊΄͊ ͼ͔͡Έ -͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͍͊ͣͦ͘·͎͔ͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ

˹͊΄͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ



˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

APACS 3000 APACS Bio

˿͙͔ͫͭͣ· 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊

˻ͻͪ͊ͤͤ͊Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ

̂;͔ͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊
Χ

LyriX



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

˨͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ˿˴̂˨



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˿˴̂˨Κ

Å˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·

Åˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ 
͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ζ͙͍͗ͯ;͔ͫͭΈη

Å̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͤ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ

Å˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ



˿͋ͦͪ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Ǻ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ

Åˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ



˿͋ͦͪ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Åˢ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ́˭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΚ

˹ͯ͗ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟Σ ͨͦΎͫͤΎΌ΅͊Ύ ΉͭͦΗΗΗ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

͎̊͊ м ς˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



Å̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͤͭͯ͟͡Κ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͦ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

˾͊ͤ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟:

Åмнр ͟˥ͼΥ Em-marine, HID Prox

Å13.56 ˸ ˥ͼΥMIFARE, MIFARE Plus, DESFire/EV1

Å13.56 ˸ ˥ͼΥ iCLASS SE/SR/SEOS

Åˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͨ͊͡Έͼͯ

˹ͯ͗ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟Σ ͨͦΎͫͤΎΌ΅͊Ύ ͍͔ͫ ΉͭͦΗΗΗ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͣͯ͡Έ͙ͭͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ
ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡:

Å˽ͦͦ ͔ͭͨ;͊ͭͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͊

Å˽ͦ͟ ͔͊ͪͭ

Å˽ PͦIN-ͦ͒ͯ͟

Åˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟Σ ͊ ͔͙ͫ͡ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͖ ͊͋͘·͡ ςͨ ͦ ͔ͦͭͨ;͊ͭͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͊ύ

Å˸͎ͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύςͨ ͪͦͻͦ͒ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙͙͡ 

͔͔͋ͦ͡ ͙ͭͨ͊ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

˾͊ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

˾͊ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

Å˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ RFID-ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͫ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ OSDP



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

Åˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͔͚



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

˸͎ͤͦͦ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟



Åˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ Active Directory͒ ͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ

͔̂͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ˿˴̂˨

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



͔̂͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ˿˴̂˨

Å͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˿˴̂˨ ;͔͔ͪ͘ Telegram-͋ͦͭ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͊͊͘͘͟ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟

ÅWeb-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 
͊͊͊͘͘͟ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



?

ˣ͙͔͙ͦͣͭͪΎ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͒ͦͫͭͯͨ͊

ˤ͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ

˻ͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ

˾͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



Åˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ WEB API͙  Native SDK

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

͎̊͊ 2 ς˿ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎̊͊ м ς˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨



͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Υ

Å ˻ͺ͙ͫͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣκͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ

Å ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ͙κ͙͙͡ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͨͦ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤͯΤ

Å ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ό¢[{κ{{[ύΤ

Å ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ OSDP;

Å ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ActiveDirectoryΣ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ;

Å ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͔͚ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ WEB API͙  Native SDK

Å ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˿˴̂˨ ͫͦ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 
˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ



͎̊͊ о ςʕ ·͋ͦͪ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ

͎̊͊ м ς˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

͎̊͊ 2 ς˿ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ



!t!/{ оллл ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿˴̂˨ ͙ ˻˿

͍̂͒ͦ͋ͫͭͦ  ͙ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·

Å ˽ͪͦͫͭͦͭ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

Å ˽ͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͙͘ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ

Å ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ

˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ

Å ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊

Å ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

Å Native SDK APACS3000

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍ͦͫͭΈ

Å ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡

Å ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͍͙ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ
͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͫ͋ͦΦ



Å ˨ͦ 32͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͍ ͔͔͊ͫͭͪ͟͡

Å ˻͋Ά͖ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒ͦ 1 000 000ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 
͒ͦ 100 000 ͫ ͦ͋·͙͚ͭ 

Å 300͍͔͚ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊

Å 50͍͔͚ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ 1͊ͪͭͯ͟

Å ˨ͦ 127ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͊ͪͭ͟

Å ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ˴˽ˤ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͔͊ͫͭͪ͟͡ 
(͔͔͋ͦ͡ 350ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ύ

Å ˴ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͔ ͍ͻͦ͒· ͙ ͍·ͻͦ͒· 

Å ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· Linux

Å ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ό͙ͫͪͨͭ͟·ύ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡



˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ˿˴̂˨ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Apollo
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

͎̊͊ п ς˹ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟

͎̊͊ м ς˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿˴̂˨

͎̊͊ 2 ς˿ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎̊͊ о ςʕ ·͋ͦͪ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
͎͙̊͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ

˿͔͍͔ͪͪ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˿͔͍͔ͪͪ
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ

˾͊͋ͦ;͔͔
˸͔ͫͭͦ
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡
˿˴̂˨

˨͍͔ͪͤ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·



͎̊͊ пΦм ς˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ



˻͙͙͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎΥ

Å ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ

Å ˽̇˹ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ

Å ͍ͪͦͫͫͦ͟·͔Τ

Å ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͔ͪͫ͟Τ

Å ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˨͍ͯͻ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎΥ

Å ͎͡ ͍͊ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Τ

Å ͔ͭ ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͻͦ͒· ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Τ

Å Ή͍ ͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ
ͫ ͙͍͚ͪ͊͋ͦͪͦͦ͘͟͟͡ ͨͦ ͨͦ͗͊ͪͯΤ

Å ͍͔͙͒ͪΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͤ͊ ͪ͟·΄ͯ ͙͒͊ͤ͘ΎΤ

Å ͔͍͔ͫͪͪͤ·͔Τ

Å ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ



ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ
ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ RFIDͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎΥ

Å ͔͍͔ͫͪͪͤ·͔Τ

Å ˽̇˹ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘;

Å ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘;

Å ͙͔ͭͯͪͤͭ͟·Τ

Å ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ

Å ͍ͪͦͫͫͦ͟·͔Τ

Å ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͔ͪͫ͟Τ

Å Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
ͫ ͪ͊ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͘͟͟͡ ͨͦ ͨͦ͗͊ͪͯ;

˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͙ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎΥ

Å ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ

Å ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ

Å ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͤ͊ ͍ͨ͊ͪͦͯ͟͟Τ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ



˴͍ͪͦͫͫͦ͊Ύ

˶͙ͺ͍͚ͭͦͦ ͻͦ͡͡ ˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˽͔͔͎͍ͪͦͦͪͤ͊Ύ
ͦͣͤ͊ͭ͊͟

˽͔͔͎͍ͪͦͦͪͤ͊Ύ
ͦͣͤ͊ͭ͊͟

˴ͦͣͤ͊ͭ͊ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨ΅͙

˥͔͊ͪ͒ͪͦ͋˿͡ ͔͔ͯ͗͋ͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͔́ͻΦ
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

˴͍ͪͦͫͫͦ͊Ύ ˥͍͊ͤ͡·͚
͍ͻͦ͒

ˣΌͪͦ 
͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˥͔͊ͪ͒ͪͦ͋

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͚ ͍ͻͦ͒

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ
͔́ͻΦ

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ
˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ 
ͨͦͫͭ

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪͫ͊͟Ύ˽̇˹
͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

˴͍ͪͦͫͫͦ͊Ύˣ͚͔ͦͪͤ͊͡Ύ
ˤ͔ͤͭΦ 
͔͊ͣͪ͊͟

2
-о
л
 
Ή
ͭ
͊
͗

1
Ή
ͭ
͊
͗

-м
 
Ή
ͭ
͊
͗

-н
 
Ή
ͭ
͊
͗

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͔́ͻΦ
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͔́ͻΦ
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ς
сос ΄ͭ.

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ



͎̊͊ пΦн ς˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ



ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ

н ͻ млκмлл Mbit Ethernet 

2 ͻ RS-232/485 (OSDP) 

USB Host

ˤͻͦ͒·

16 ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͡·ͻ

м ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ 
(͍ͫͪ͟·͙͔ͭ ͦͪͨͯͫ͊͟)

ˤ·ͻͦ͒· 8 ͟ ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͻ

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡12 ʕ  ͨͦͫͭΦ ͭͦ͊͟@500ͣˢ

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ 
͔ͪ͊ͣͪ͘·

15,24 ͻ 20,32 ͻ 2,рп ͫͣ

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊

-40ϲ˿ Χ Ҍурϲ˿

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈлΧфр҈Σ ͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟

Ethernet

OSDP

͔̏ͭͪͦ͟͡-
͙͙͔ͨͭ͊ͤ

˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ Wiegand1 ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ Wiegand2

˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ Wiegand3 ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ Wiegand4

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡

˾͔͔͡

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

̏ͪ͊ͤ͟

˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟

˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ о

Ҍмн ˤ

GND

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ

+ -

˴ͤͦͨ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊



ˢ͔͒ͪͫ л ˢ͔͒ͪͫ 7

Ethernet + Poeκмнˤ

мнˤ

OSDP ͨ ͦͪͭ Ѕм
у ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ

Ҍмн ˤ

GND

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ

+ -

˴ͤͦͨ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊

˥͔ͪͦͤ͟

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ



Ҍмн ˤ

GND

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ

+ -

Ҍмн ˤ

GND

+ -

˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟

˴ͤͦͨ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊

OSDP ͨ ͦͪͭ Ѕм
у ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭˢ͔͒ͪͫ л ˢ͔͒ͪͫ м ˢ͔͒ͪͫ 14 ˢ͔͒ͪͫ 15

Ethernet + Poeκмнˤ

мнˤ

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ
˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟

˴ͤͦͨ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ



˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˴͍ͪͦͫͫͦ͊Ύ

˶͙ͺ͍͚ͭͦͦ ͻͦ͡͡ ˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˽͔͔͎͍ͪͦͦͪͤ͊Ύ
ͦͣͤ͊ͭ͊͟

˽͔͔͎͍ͪͦͦͪͤ͊Ύ
ͦͣͤ͊ͭ͊͟

˴ͦͣͤ͊ͭ͊ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨ΅͙

˥͔͊ͪ͒ͪͦ͋˿͡ ͔͔ͯ͗͋ͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͔́ͻΦ
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

˴͍ͪͦͫͫͦ͊Ύ ˥͍͊ͤ͡·͚
͍ͻͦ͒

ˣΌͪͦ 
͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˥͔͊ͪ͒ͪͦ͋

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͚ ͍ͻͦ͒

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ
͔́ͻΦ

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ
˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ 
ͨͦͫͭ

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪͫ͊͟Ύ˽̇˹
͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

˴͍ͪͦͫͫͦ͊Ύˣ͚͔ͦͪͤ͊͡Ύ
ˤ͔ͤͭΦ 
͔͊ͣͪ͊͟

2
-о
л
 
Ή
ͭ
͊
͗

1
Ή
ͭ
͊
͗

-м
 
Ή
ͭ
͊
͗

-н
 
Ή
ͭ
͊
͗

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˻ͺ͙͔ͫͤͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͔́ͻΦ
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͍̏͊͟.
͍·ͻͦ͒

͔́ͻΦ
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ς
сос ΄ͭ.

˴ͦ͡-͍ͦ ASP-4 ς62 
΄ .ͭ



͎̊͊ пΦо ς˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ



Å˻͙͒ͤͦͭͨͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· 
͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͙ 
͍͔͒ͦͣ·͔-͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Σ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͭΦ͒Φ

ASP-4
˸͔͊ͫͭͪ
ASP-4
ˤ͔͒ͦͣ·͚
ASP-4

˻ͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ

˿͔͙͚ͨͪͦͭͪͯ͟ ˿˴̂˨ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡


