
Ме̭то те̵̦оло̛̜̐ ̛̥̹̦̦̌о̐о ̬̚е̛̦́ 
̏ ̛̭̭те̵̥̌ ̛̛̥̦̏̌́̚ пл̌т̼ ̦̌ 

̌̏то̥о̛̍л̵̦̼̽ до̬о̵̐̌ 

ʤлек̭е̜ ʺеле̵̛̦ 

ʧЛОˁʤʦ 



ˁпо̭о̼̍ ̭̍о̬̌ пл̌т̼ ̌̚ п̬ое̚д 

ˁ о̭т̦̌о̏ко̜ 
˃ˁ 

Опл̌т̌ 
̦̌л̸̛̛̦̼̥, 
̦̍̌ко̭̏ко̜ 

к̬̌то̜ 

Опл̌т̌ 
̍е̭ко̦т̌кт̦о̜ 

к̬̌то̜ 

ʥе̚ о̭т̦̌о̏к̛ ˃ˁ 

ʰде̦т̴̛̛к̶̛̌́ ˃ˁ ;ʧˀʯ, DSRC, 
RFID ̛ ̵̛ ко̶̛̛̛̥̦̍̌Ϳ 

ʿ̬ое̚д ʿʦʿ по 
̭пе̶̛̌л̦̽о̜ 

поло̭е ;ϯϬ 
к̥/̸Ϳ 

ʿ̬ое̚д под 
̬̥̌ко̜ MLFF 

(̍е̚ 
о̸̛̬̦̐̌е̛̦̜ 

̭ко̬о̭т̛Ϳ 

ˁ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ те̵̦оло̛̜̐ GPS/ʧЛОʻʤˁˁ 

Отп̬̌̏к̌ 
коо̬д̛̦̌т 

Отп̬̌̏к̌ 
̾ле̥е̦то̏ 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

Отп̬̌̏к̌ ̭у̥̥ 
дл́ ̭п̛̛̭̦̌́ 



«Кл̸̛̭̭̌е̭к̛е» пу̦кт̼ ̛̛̥̦̏̌́̚ пл̌т̼ 



О̍о̬удо̛̦̏̌е «кл̸̛̭̭̌е̭ко̐о» ʿВʿ 



ʿоло̭̼ 
̾лект̬о̦̦о̜ 
опл̌т̼ 



ˁВʿ ̏ 
̬е̛̙̥е 
̭̏о̍од̦о̐о 
поток̌ 



˄̸̭̌т̛̦к̛ п̬о̶е̭̭̌ ̛̛̥̦̏̌́̚ пл̌т̼ 

• «ʦл̌деле̶» пл̌т̦о̜ до̬о̛̐ ;Toll Charger): 
• ʿолу̸̌тел̽ пл̌т̼ ̌̚ п̬ое̚д 

• Оп̬едел́ет т̴̛̬̼̌ ̛ п̛̬̌̏л̌ ̛̛̥̦̏̌́̚ пл̌т̼ ;Tolling Context) 

• Опе̬̌то̬ пл̌т̦о̜ до̬о̛̐ ;Toll Service Provider) 
• Ок̼̌̏̌̚ет у̭лу̛̐ по ̛̛̥̦̏̌̀̚ пл̌т̼ ̭ пол̽̚о̏̌теле̜ 

• Эк̭плу̌т̛̬ует ̛̭̭те̥у ̛̛̥̦̏̌́̚ пл̌т̼ 

• ˀ̭̌п̬о̭т̬̦̌́ет ̭̬ед̭т̏̌ опл̌т̼ п̬ое̚д̌ 

• ˁлед̛т ̌̚ ̭о̍л̀де̛̦е̥ п̛̬̌̏л ̛̛̥̦̏̌́̚ пл̌т̼ 

• ʿол̽̚о̏̌тел̽ пл̌т̦о̜ до̬о̛̐ ;User) 
• ʿол̽̚ует̭́ пл̌т̦о̜ до̬о̐о̜ 

• ˁо̍л̀д̌ет п̛̬̌̏л̌ ̛̛̥̦̏̌́̚ пл̌т̼ 



USE (ISO) PROVISION (ISO) CHARGING (ISO)

"Вɥɚɞɟɥɟц" 
ɩɥɚɬɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ СВɉ

ɉɪɨɜɚɣɞɟɪ ɭɫɥɭɝ 
ɫɛɨɪɚ ɢɧɮ. ɨɛ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

(ɨɩɥɚɬɚ)

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɩɥɚɬɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɧɬɪɨɥя ɨɩɥɚɬɵ

ɉɪɨɜɚɣɞɟɪ ɭɫɥɭɝ 
ɫɛɨɪɚ ɢɧɮ. ɨɛ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

(ɤɨɧɬɪɨɥɶ)

Кɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ

Ɍɚɪɢɮɵ, ɩɪɚɜɢɥɚ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢя, ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ

ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ȼɍ
Иɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ȼɵɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɱɟɬɨɜ

ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ
ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ
ɩɥɚɬɧɵɯ ɞɨɪɨɝ

ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ
ɨ ɩɪɨɟɡɞɚɯ Ɍɋ ɧɚ

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ

Ɉɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ



ʿо̭т̦̌о̏к̌ ̌̚д̸̛̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ о ˃ˁ 

Фо̛̬̥̬о̏а̛̦е до̭то̏е̬̦̼х ̛̭̏детел̭̽т̏ п̬ое̚да ˃С по уча̭тку 
плат̦о̜ до̬о̛̐ дл́ по̭леду̺̀е̐о ̭п̛̛̭̦̌́ ̭̬ед̭т̏ ̭о ̸̭ет̌ ̦̌ 
̭то̬о̦е ̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̛̭̭те̥̼ ̛/̛л̛ под̐ото̏к̛ доку̥е̦то̏ ̦̌ 
̼̭̏̚к̛̦̌е ̌̚дол̙е̦̦о̭т̛ ̏ ̭лу̸̌е о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̦̬̌у̹е̛̦̜ 
у̭ло̛̜̏ опл̌т̼ ̛л̛ у̭ло̛̜̏ пол̽̚о̛̦̏̌́ пл̌т̦о̜ до̬о̐о̜. 
 

Кл̸̀е̼̥̏ ̭̏о̜̭т̏о̥ ̛̭̭те̥̼ ко̦т̬ол́ ́̏л́ет̭́ ̭по̭о̦̍о̭т̽ 
пе̬ед̌т̽ ̥̌к̛̭̥у̥ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о к̙̌до̥ ТС, п̬ое̵̹̌̏е̥ ̏ ̚о̦е 
ко̦т̬ол́. 



Че̥ оп̬едел́ет̭́ ̭о̭т̌̏ о̍о̬удо̛̦̏̌́ 

• ʿ̛̬̌̏л̌ кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌ т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ ̭̬ед̭т̏: ̛̬̐̌̍̌т̼, ̸̛̭ло 
о̭е̜, к̌те̐о̛̬́ 

• ʺетод̼ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ ˃ˁ: тол̽ко ʧˀʯ, тол̽ко т̬̦̭̌по̦де̬̼, 
̭̥е̹̦̦̼̌е ̥одел̛ 

• ˃̬е̍о̛̦̏̌́ к то̸̦о̭т̛ кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌ ̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ 

• ˃̬е̍о̛̦̏̌́ к ̦̌де̙̦о̭т̛ ̭е̛̬̭̏̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ 

• К̸̌е̭т̏о к̦̌̌ло̏ ̛̭̏́̚ – ̦у̙̦̌ л̛ опт̶̛̛̛̥̌́̚ о̻̍е̥о̏ 
пе̬ед̌̏̌е̥о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ 

• Кл̛̥̌т̸̛е̭к̛е у̭ло̛̏́ 



Фу̦к̶̛̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̛̭̭те̥̼ ко̦т̬ол́ 

• ʰде̦т̴̛̛к̶̛̌́ ˃ˁ 

• ˀ̭̌по̛̦̦̌̏̌̚е ʧˀʯ 

• ʯ̛̺̺̌е̦̦̼̜ о̥̍е̦ д̛̦̦̼̥̌ ̭ т̬̦̭̌по̦де̬о̥ DSRC 

• Чте̛̦е RFID ̥етк̛ 

• Опт̸̛е̭кое ̬̭̌по̛̦̦̌̏̌̚е ̛̦̏̽етк̛ 

• Оп̬еделе̛̦е кл̭̭̌̌ ˃ˁ 

• ʰ̥̚е̬е̛̦е ̛̬̐̌̍̌то̏ ˃ˁ ̛̭̭те̥о̜ д̌т̸̛ко̏ 

• Кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌́ по д̦̦̼̥̌ ̛̏део-̦̌̌л̛т̛к̛ ;ϮD, ̭те̬ео-, те̬̥о-) 

• ʿод̸̭ет о̭е̜ 

• ˇо̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̛ пе̬ед̸̌̌ т̬̦̌̌̚к̶̛̛ п̬ое̚д̌ 









ˀ̦̌̚о̛̏д̦о̭т̛ детекто̬о̏ т̬̦̭̌по̬т̌ 

˃̛п детекто̬а Пл̭̼̀ М̛̦у̭̼ 

И̦дукт̛̦̏а́ петл́ ʻ̌де̙̦о̭т̽, де̹е̛̦̏̌̚, то̸̦о̭т̽ 

о̦̬̍̌у̙е̛̦́ 

ʻ̛̚к̌́ то̸̦о̭т̽ кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌, ̥о̦т̙̌ ̏ 
по̏е̵̬̦о̭т̽ до̬о̛̐ 

Ма̛̦̐то̥ет̬ Лу̸̹е петел̽ п̛̬ ̛̦те̛̦̭̦̏о̥ 
т̴̛̬̌ке, е̭т̽ ̍е̭п̬о̏од̦̼е ̥одел̛, 
̥о̙̦о ̥о̦т̛̬о̏̌т̽ ̦̌ ̐лу̛̦̍е 

ʻ̛̚к̌́ то̸̦о̭т̽ кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌, т̬е̍ует̭́ 
̥̦о̐о ̥одуле̜, о̭т̦̌о̛̹̏̏ее̭́ ˃ˁ 
̦е̛̏д̛̥о 

Доппле̬о̭̏к̛̜ ̬ада̬ о˃̸̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭ко̬о̭т̛, ̬̌̍от̌ 
по ̦е̭кол̽к̛̥ поло̭̥̌, оп̬еделе̛̦е 
̥е̭тополо̙е̛̦́ 

ʻе под̵од́т дл́ кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌, 
о̭т̦̌о̛̹̏̏ее̭́ ˃ˁ ̦е̛̏д̛̥о 

 

л˄̽т̬а̏̚уко̏о̜ ̬ада̬ ˈо̬о̹о ̛̥̚е̬́ет ̼̭̏оту, ̬̌̍от̌ет по 
̦е̭кол̽к̛̥ поло̭̥̌ 

Чу̭̏т̛̏теле̦ к ту̬̍уле̦т̦о̭т̥́ ̏о̚ду̵̌, 
̥о̙ет п̬опу̭т̛т̽ ˃ˁ ̦̌ ̼̭̏око̜ ̭ко̬о̭т̛ 

Ла̚е̬̦̼̜ датч̛к Кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌́ по ̛̬̐̌̍̌т̥̌ ̛ 
п̬о̴̛л̀, ̬̌̍от̌ по ̦е̭кол̽к̛̥ 
поло̭̥̌ 

ʿло̵о ̬̌̍от̌ет ̏ ̛̭л̦̼̜̽ ту̥̦̌, ̏о̥̚о̙̦̼ 
о̛̹̍к̛ п̛̬ ̏од̵̦̼́ ̹ле̴̵̜̌, ̥о̙ет 
п̬опу̭т̛т̽ ̸е̬̦̼е ˃ˁ ̦̌ ̍ол̹̽о̜ ̭ко̬о̭т̛ 

В̛део-детекто̬ ˀ̌̍от̌ по ̦е̭кол̽к̛̥ поло̭̥̌, 
̦̭̌т̬о̜к̌ ̚о̦, ̼̏̍о̬ п̬̥̌̌ет̬о̏ дл́ 
кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌ 

Чу̭̏т̛̏тел̦̼̽ к пло̵о̜ по̐оде, ̶̛̛̛̬̏̍̌, 
̙ел̌тел̦̽о ул̸̛̦ое о̭̏е̺е̛̦е, т̬удое̥к̌́ 
̦̭̌т̬о̜к̌ ̛ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 



И̴̦̬̌к̬̭̦̼̌е л̌̚е̬̦̼е д̌т̸̛к̛ 



ʿ̛̬̥е̬ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̬е̹е̛̦́ ̭ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ д̏у̵ ̭к̛̦̬̌у̵̛̺̀ д̌т̸̛ко̏ 

ʦ̦ут̛̬ - Ϯ ̭к̛̦̬̌у̵̛̺̀ д̌т̸̛к̌, ко̦т̬олле̬ Ко̙у̵ ̭ подо̬̐е̏о̥ 





Ал̽те̬̦̌т̛̦̏ое ̬е̹е̛̦е ̭ ̍око̼̥̏ 
̬̭̌поло̙е̛̦е̥ д̌т̸̛ко̏ 



ˁк̛̦̬̌о̛̦̏̌е ̦̌ ̍ол̵̛̹̽ ̭ко̬о̭т̵́ 

77 к̥/̸ ϭϭϮ к̥/̸ 



В̛део-детеќ̶̛ 

;п̛̬̥е̬ ϭͿ 

ʯо̦̌ 
детек̶̛̛ 

˃ˁ

˄̸̭̌ток 
̛̏део̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ 
˃ˁ п̛̬ под̻е̚де к 

опо̬е

˄̸̭̌ток 
̛̏део̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ 
˃ˁ  по̭ле п̬ое̚д̌ 

опо̬̼

˄̸̭̌ток 
оп̬еделе̛̦́ ʧˀʯ 
˃ˁ п̛̬ под̻е̚де 

к опо̬е

˄̸̭̌ток 
оп̬еделе̛̦́ ʧˀʯ 
˃ˁ по̭ле п̬ое̚д̌ 

опо̬̼

˄̸̭̌ток 
оп̬еделе̛̦́ 

OBU ˃ˁ

˄̸̭̌ток 
кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌ 

˃ˁ



В̛део-детеќ̶̛ ;п̛̬̥е̬ Ϯ) 



ˁу̥е̬к̛. CCTV vs ANPR 

ʯ̌д̸̌̌: у̛̏дет̽ ̥одел̽, ̶̏ет 

 

Допу̭к̌ет̭́ ̦е̍ол̹̽ое ̬̥̼̌̚т̛е, 
̚е̛̬̦̭то̭т̽ 

ʦ̼де̬̙к̌ ϭ/ϱϬ, ̥̌к̭. у̛̭ле̛̦е ϯϬД̍ 

ʯ̌д̸̌̌: п̬о̸̛т̌т̽ ʧˀʯ 

 

ʰ̚о̬̙̍̌е̛̦е пл̭̌т̛̦̼ ʧˀʯ дол̙̦о ̼̍т̽ 
̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̸етк̛̥ 

ʦ̼де̬̙к̌ ϭ/ϭϮϱϬ, ̥̌к̭. у̛̭ле̛̦е ϲД̍ 



ˁу̥е̬к̛. ʿо̛̭к ̍̌л̦̭̌̌ 

ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̏ ̦о̸̦о̜ ̬е̛̙̥ 

ʦ̼де̬̙к̌ ϭ/ϭϮϱϬ 

˄̛̭ле̛̦е 6 Д̍ 

ʻо̸̦о̜ ̬е̛̙̥ 

ʦ̼де̬̙к̌ ϭ/ϭϮϱϬ 

˄̛̭ле̛̦е 15 Д̍ 



В̼̍о̬ ̥̌т̶̛̬̼ ̛ опт̛к̛ 

2 Мп, КМǶǷ 1/1.9" SONY Exmor R 2 Мп, КМɈɉ 1/2.8'' SONY Exmor 



Кл̸̀е̼̏е т̬е̍о̛̦̏̌́ к к̥̌е̬̥̌ ANPR ̭о 
̭то̬о̦̼ ̭о̴т̌ 

• ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥̼̜ ̌пп̬̌̌т̦̼̜ д̌т̸̛к о̭̏е̺е̦̦о̭т̛: по̬о̐ 
пе̬екл̸̀е̛̦́ де̦̽/̦о̸̽, допу̭к 

• ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥̼е д̛̌п̌̚о̦̼ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̬е̐ул̛̬о̏ок: 
̼̏де̬̙к̌, у̛̭ле̛̦е, ̥̥̐̌̌ 

• ʿодде̬̙к̌ п̬о̴̛ле̜ ;п̬е̭ето̏Ϳ: де̦̽, ̦о̸̽, ̭у̥е̬к̛ ̛ т.п. 
• ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о уп̬̌̏ле̛̦́ ̹̌̐о̥ ̾к̭по̶̛̛̛̚ ;+ϭ, -

1, +2, -Ϯ ̛ т.п.Ϳ 
• ˁт̛̌̍л̦̼̜̽ ̛̏деопоток 



ˁт̛̌̍л̦̽о̭т̽ ̛̏деопоток̌ ANPR к̥̌е̬̼ 

П̛̬̥е̬ поток̌ пло̵о̐о к̸̌е̭т̏̌. Во̬̏̌̚т к 0 – ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ по NTP 



ʿ̛̬̥е̬̼ ̭ло̵̙̦̼ ̛̭ту̶̛̜̌ 

ʺото̶̛кл̼ ̛ ̥опед̼ ̦е ̛̥ѐт пе̬ед̵̛̦ ʧˀʯ, пе̬е̥е̺̌̀т̭́ ̼̭̍т̬о, ̵у̙е детект̛̬у̀т̭́, 
̥о̐ут е̵̌т̽ ̬́до̥ д̬у̐ ̭ д̬у̐о̥ 



˃̬ ̦̭̌по̬т̦ое ̭̬ед̭т̏о №ϯ ̦е дол̙̦о п̬о̭кол̦̽̚ут̽ ̦е̥̌̚е̸е̦̦̼̥ 



ˁ̥е̦̌ поло̭̼ п̛̬ пе̬е̭е̸е̛̛̦ ̬у̍е̙̌ ко̦т̬ол́ – ̛̚л̀̍ле̦̦̼̜ п̛̬е̥ у̹л̵̼ д̌л̦̽о̍о̛̜̺ко̏ 



ˁт̬е̭̭-те̭т дл́ детекто̬о̏ –  

̸е̬̦̌́ к̬̭̌к̌, ̍л̛к̛, ̏од̦̼̜ ̹ле̴̜ 

ʿоте̬т̼е, ̬̦̼̐́̚е, по̦̐ут̼е ̛л̛ от̭ут̭т̏у̛̺̀е 
ʧˀʯ 



ˁп̛̭̌̍о ̌̚ ̛̛̦̥̦̏̌е! 

ʤлек̭е̜ ʺеле̵̛̦ 

ʧЛОˁʤʦ 

melehin@glosav.ru 


