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ˀ̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̦е Big Data 

• 90% ̭е̐од̵̛̦̹̦́ д̵̦̦̼̌ ́̏л́̀т̭́ ̦̌̍о̛̬̥̌ ̴̜̌ло̏ ̛л̛ ̦е̭т̬укту̛̬̬о̛̦̦̼̥̏̌ ̛̛̥̭̭̥̌̏̌ 

• ʦ̛̬̌̌т̛̦̏о̭т̽ ̬̥̌̚е̬о̏ от к̛ло̜̍̌т до те̬̜̌̍̌т, по̭̏е̥е̭т̦̼̜ ̬о̭т о̻̍е̥о̏ 

ˀо̭т ̛ ̛̬̏̌̌т̛̦̏о̭т̽ IP ̭ете̜ 

• ˀ̌̚л̸̛̦̌́ ̛̛̹̬̦̌ к̦̌̌ло̏ (от К̍/c до де̭́тко̏ ʧ̍/c) 

• ˄̏ел̸̛е̛̦е п̬опу̭к̦о̜ ̭по̭о̦̍о̭т̛ ̛ п̬̌̌ллел̦̽ое у̥е̦̹̽е̛̦е ̭то̛̥о̭т̛ 

• ˀ̦̌̚оо̛̬̍̌̚е ̭ете̜ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ (̦̌̚е̥̦̼е, ̭пут̛̦ко̼̏е, IP-Based ̛ ̍е̭п̬о̏од̦̼е)  

• ʦ̛̬̌̌т̛̦̏о̭т̽ у̭ло̛̜̏ — ̏л̛̛̦́е ̦̌ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̬̭̭̌то̛̦́́ пе̬ед̸̛̌ 

ʧло̍̌л̶̛̛̌́̚ ̛ ̌ут̭о̛̬̭̦̐  
• ʧео̴̸̛̬̐̌е̭кое ̬̭̌п̬еделе̛̦е ко̥̦̌д 

• ʿ̛̬ у̏ел̸̛е̛̛̦ ̬̭̭̌то̛̦́́ п̬о̵̛̭од̛т де̬̐̌д̶̛̌́ ̭ет̛, ̦е̐̌т̛̦̏о ̏л̛̺́̀̌́ ̦̌ пе̬ед̸̌у ко̦те̦т̌ 

• ˁо̬̏е̥е̦̦̼е ̬е̹е̛̦́ по у̭ко̬ѐ̛̦ TCP ̦е ̸̛̬̭̭̌т̦̼̌ ̦̌ пе̬ед̸̌у Big Data ̛ ̬епл̛к̶̛̌̀ 

ˀ̛̌̏̚т̛е о̍л̸̵̦̼̌ те̵̦оло̛̜̐ 

• ˌ̛̬ок̛̜ ̼̏̍о̬: IBM SoftLayer, AWS, Microsoft Azure, OpenStack, Google, HDS 

• ʿе̬е̵од ̛̚ ̛̦̹е̵̼̏ ̏ ̥̭̭̌-̥̬̌кет – Netflix (т̬̦̭̌код̛̬о̛̦̏̌е), MTV (̐ло̍̌л̦̽̌́ д̛̭т̛̬̍у̶̛́ 
̛̏део), BGI (̐е̦о̥̦ое ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌е), Sony Media Cloud Services (п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼е п̬о̶е̭̭̼) 
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ˁе̬̽е̦̼̚е ̌̚т̬уд̦е̛̦́ ̭ ̦̌де̙̦о̜ пе̬ед̸̌е̜, о̥̍е̦о̥ ̛ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌̚е̜ 
̍ол̵̛̹̽ ̴̜̌ло̏ ̛ ̛̥̭̭̌̏о̏ д̵̦̦̼̌ по WAN 

О̸̛̬̦̐̌е̛̦е п̬опу̭к̦о̜ ̭по̭о̦̍о̭т̛, кол̸̛е̭т̏̌ потоко̏ ̛ ̭ко̬о̭т̛ 
пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ 

ʿе̬е̬̐у̙е̦̦̼е пу̍л̸̛̦̼е к̦̌̌л̼ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌, ̦е̛̍̚е̙̦̌́ 
де̬̐̌д̶̛̌́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ п̛̬ у̏ел̸̛е̛̛̦ ̬̭̭̌то̛̦́́ 

ʻео̵̍од̛̥о̭т̽ ̏ у̏ел̸̛е̛̛̦ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̛ п̬о̸̬̦̌̚о̭т̛ ко̦т̬ол́ п̛̬ 
пе̬ед̸̌е ̴̜̌ло̏ ̛ ̛̥̭̭̌̏о̏ д̵̦̦̼̌ к̌к ̭от̬уд̛̦к̥̌ ̛ ̛̦̍̚е̭-п̬̌т̦е̬̥̌, 

т̌к ̛ ко̦е̸̦̼̥ пот̬е̛̍тел̥́, ̍е̚ у̏ел̸̛е̛̦́ т̴̛̬̌к̌ ̛ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̭ет̽ 

ˀ̥̌̚е̬ ̛ кол-̏о 

 

ˁко̬о̭т̽ 

Ко̦т̬ол̽ 

 

ˀ̭̭̌то̛̦́е 

 

ˇ˄ʻʪʤʺʫʻ˃ʤЛːʻˏʫ ˁЛОʮʻОˁ˃ʰ  



Телеко̥, ˁʺʰ ̛ 
̬̌̏̚ле̸е̛̦я 

• ʻео̵̍од̛̥о ̴̴̾ект̛̦̏о 
̬̭̌п̬о̭т̬̦̌́т̽ ̍ол̛̹̽е 
о̻̍е̥̼ ̥ед̛̌ д̵̦̦̼̌ по 
̬̭̌ту̺е̜ 
д̛̭т̛̬̍у̶̛о̦̦о̜ ̭ет̛ 

 

ʥ̛оло̸̛̐е̭к̛е 
̦̌ук̛ 

• ˃̬уд̦о̭т̛ п̛̬ 
̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̛̦ ̛ 
до̭тупе к по̭то̦̦́о 
о̦̍о̏л̛̺̥̭́̀́ 
ко̥плект̥̌ Big Data 
;ʧе̦о̥̦̌́ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́Ϳ 

Ф̛̦̦̭̌о̼̏е 
у̭лу̛̐ 

• ˃̬е̍ует̭́ по̭то̦̦́̌́ 
̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̍ол̹̽о̐о 
о̻̍е̥̌ д̵̦̦̼̌ ̥е̙ду 
̐ео̴̸̛̬̐̌е̭к̛ уд̌ле̛̦̦̼̥ 
то̸к̛̥̌ 

ˀ̬̌̌̍̚отк̌ ʰТ 
п̛̬ло̙е̛̦̜ 

• ʿ̬о̍ле̥̼ п̛̬ подде̬̙ке 
те̛̬̬то̛̬̌л̦̽о-

̬̭̌п̬еделе̦̦о̜ ̭ет̛ 
̬̬̌̌̍̚отк̛, те̭т̛̬о̛̦̏̌́ ̛ 
о̍е̭пе̸е̛̦́ к̸̌е̭т̏̌ 

 

ʻефте̐̌̚о̏̌я 
от̬̭̌л̽ 

• ʻео̵̍од̛̥о пе̬ед̌̏̌т̽ 
о̬̐о̥̦̼е о̻̍е̥̼ д̵̦̦̼̌, 
полу̸е̦̦̼е п̛̬ 
̐еоло̸̛̐е̭ко̜ ̬̌̏̚едке 
̥е̭то̬о̙де̛̦̜ 

ʧо̭уд̬̭̌т̏о 

• К̛̬т̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚ 
̌̚т̬уд̦е̦ ̛̚-̌̚ ̛̦̚ко̜ 
̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌ 
̬̌̏̚ед̼̏̌тел̵̦̼̽ 
д̵̦̦̼̌ ;̭пут̛̦ко̼̏е 
̛̭̦̥к̛Ϳ 

Бол̹̽о̜ о̻̍е̥ д̵̦̦̼̌ ̛ ̵̛ ̬̥̌̚е̬ ̭о̚д̌̀т п̬о̍ле̥̼ ̏о ̥̦о̵̛̐ от̬̭̌л̵́ п̬о̥̼̹ле̦̦о̭т̛ 

ʿˀʰʺʫˀˏ ʰʯ ʰʻʪ˄ˁ˃ˀʰʱ 



˄̏ел̸̛е̛̦е ̬̭̭̌то̛̦́́ ̛̭̦̙̌ет к̸̌е̭т̏о пе̬ед̸̛̌ 

• ˄̏ел̸̛е̛̦е ̬̏е̥е̛̦ откл̛к̌ (Round Trip Time) 

• ˄̏ел̸̛е̛̦е кол̸̛е̭т̏̌ поте̵̬̦̦̼́ п̌кето̏ ;packet loss)  

• ʥ̼̭т̬̼е ̭ет̛ т̌к̙е под̏е̬̙е̦̼ де̬̐̌д̶̛̛̌ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ 

• TCP ̼̍л ̭п̬оект̛̬о̦̏̌ дл́ LAN, ̦е дл́ пе̬ед̸̛̌ ̦̌ ̍ол̛̹̽е ̬̭̭̌то̛̦́́ 

• ʥут̼ло̸̦ое ̐о̬л̼̹ко п̛̬ у̏ел̸̛е̛̛̦ ̬̏е̥е̛̦ RTT ̛ packet loss 

TCP ̦е ̥̭̹̌т̛̬̌̍ует̭́ п̛̬ у̏ел̸̛е̛̛̦ п̬опу̭к̦о̜ 
̭по̭о̦̍о̭т̛ ̭ет̛ 

• TCP ̼̍л ̭п̬оект̛̬о̦̏̌ дл́ ̛̦̚ко̜ ̛̛̹̬̦̼ к̦̌̌л̌  
• ˄̏ел̸̛е̛̦е ̛̛̹̬̦̼ к̦̌̌л̌ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ п̬опу̭к̦у̀ ̭по̭о̦̍о̭т̽ 

ʤл̽те̬̦̌т̛̦̼̏е те̵̦оло̛̛̐ 

• TCP-based – ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ от RTT ̛ packet loss 

• Raw UDP – ̏е̬о́т̦о̭т̽ поте̛̬ п̌кето̏ п̛̬ пе̬ед̸̌е, ̦е̴̴̾ект̛̦̏̌́ 
̬̌̐̚у̚к̌ к̦̌̌л̌ 

• Modified TCP – пло̵̌́ ̥̭̹̌т̛̬̌̍уе̥о̭т̽ ̏ ̼̭̏око̭ко̬о̭т̵̦̼ ̭ ет̵́ 

• Data caching – ̦е под̵од̛т дл́ ̍ол̹̽о̐о кол̸̛е̭т̏̌ потоко̏ пе̬ед̸̛̌ 
д̵̦̦̼̌ 

• Data compression – ̛̦̥̌̌̚ет ̥̦о̐о ̬̏е̥е̛̦ ̛ ̦еп̬̌кт̸̛̦о дл́ ̦екото̵̬̼ 
̛̏до̏ ̴̜̌ло̏ 
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ʻʫʪОˁ˃ʤ˃Кʰ TCP ʰ ˃ˀʤʪʰˉʰОʻʻˏˈ ˃ʫˈʻОЛОʧʰʱ 



ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ 
• ˄̭то̸̛̜̏о̭т̽ к поте̬е п̌кето̏ 

• ʿ̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ ̥̭̹̌т̛̬̌̍ует̭́ ̭ у̏ел̸̛е̛̦е̥ ̹ ̛̛̬̦̼ к̦̌̌л̌ ̛ ̦е 
̛̛̭̌̏̚т от ̬̭̭̌то̛̦́́ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ 

ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥̌́ пол̛т̛к̌ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ к̦̌̌л̌  
• ʤ̏то̥̌т̸̛е̭кое пол̦ое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е до̭туп̦о̜ ̛̛̹̬̦̼ к̦̌̌л̌ ;fair 

play)  

• ʿ̛̬о̛̬т̶̛̛̌́̚ ̛ ̬̭̌п̬еделе̛̦е потоко̏ пе̬ед̸̛̌ «̦̌ лету» 

• ʯ̌д̛̦̌е л̛̛̥то̏ ̏ ̬у̸̦у̀ дл́ к̙̌до̐о поток̌ 

ʦ̼̭ок̛̜ у̬о̏е̦̽ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̛ ̦̌де̙̦о̭т̛ 
• ʥе̚оп̭̦̌̌́ ̌уте̦т̴̛̛к̶̛̌́ user/endpoint (SSH) 

• К̛̬пто̴̛̬̐̌́ AES-128 ̛ 256 к̙̌до̐о пе̬ед̌̏̌е̥о̐о п̌кет̌ 

• ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̌̏то̶̛̛̬̌́̚ ;EAR) 

• ˁо̥̏е̭т̛̥ ̭ FIPS 140-2, подде̬̙к̌ OpenSSL 

• ʤ̏то̥̌т̸̛е̭кое ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е пе̬ед̸̛̌ п̛̬ о̵̬̼̍̏̌ ̛ пе̬е̍о̵́ ̏ ̭ет̛ 

ʺ̭̹̌т̛̬̌̍уе̥ое уп̬̌̏ле̛̦е, ̥о̛̦то̛̬̦̐ ̛ ко̦т̬ол̽ 
• ʿодде̬̙к̌ ̍ол̹̽о̐о ̸̛̭л̌ ко̦ку̬е̦т̵̦̼ потоко̏ 

• От̭ле̛̛̙̦̏̌е ̏ ̬е̌л̦̽о̥ ̬̏е̥е̛̦ ̬̌̐̚у̚к̛ к̦̌̌л̌, п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ 
̛ пе̬ед̸̛̌ 

• ˁ̍о̬ дет̌л̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ от̸ето̏ о к̙̌до̜ пе̬ед̸̌е 
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ʦˏˁОКОˁКОˀОˁ˃ʻˏʫ ʿˀО˃ОКОЛˏ ʿʫˀʫʪʤˋʰ ʪʤʻʻˏˈ 

О̭но̏ные ̛̬̐ок̛:  

Aspera FASP, FileCatalyst, Signiant ̛ д̬. 
О̭но̏но̜ подход:  

Допол̛̦тел̦̼̜̽ у̬о̏е̦̽ ̦̌де̙̦о̭т̛ по̏е̵̬ UDP 



ОʥЛʤКО ʧʰʥˀʰʪ ЛОКʤЛЬʻО 

ʦʻʫ ʯʤʦʰˁʰʺОˁТʰ ОТ 
ˀʤˁˁТОЯʻʰЯ 

Л̀̍̌́ ̴̛̦̬̭̌т̬укту̬̌ 
ˈ̛̬̦̌те ̛̹̏̌ д̦̦̼̌е ̏ л̀̍о̥ ̥е̭те ̛ 
пе̬е̥е̺̜̌те ̵̛ ̍е̚оп̭̦̌о ̛ ̦̌ ̼̭̏око̜ 
̭ко̬о̭т̛ 

ʦ̦е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от 
̬̥̌̚е̬̌ ̴̜̌л̌ 
ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ 
пе̬ед̸̛̌, опт̶̛̛̛̥̌́̚ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ к̦̌̌л̌, ̼̭̏ок̌́ 
п̬опу̭к̦̌́ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̦̏е 
̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от кол̸̛е̭т̏̌ ̛ 
̬̥̌̚е̬̌ ̴̜̌ло̏. 

Л̼̀̍е ̥одел̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 
ʿе̬ед̸̌̌, ̬ епл̛к̶̛̌́ ̛л̛ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ 
д̵̦̦̼̌ по л̼̥̀̍ ̵̭е̥̥̌: то̸к̌-то̸к̌, 
лу̸е̏̌́, од̦о̦̌п̬̌̏ле̦̦̼̜, 
̬̦̌̚о̦̌п̬̌̏ле̦̦̼̜ 

ʦˏˁОКОˁКОˀОˁ˃ʻˏʫ ʿˀО˃ОКОЛˏ ʿʫˀʫʪʤˋʰ ʪʤʻʻˏˈ 
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ʰ̦̙е̭т̛̬о̛̦̏̌е/˃̬̦̭̌по̬т 

• ʿе̬е̥е̺е̛̦е ̛̥̭̭̌̏о̏ д̵̦̦̼̌ л̀̍о̐о ̬̥̌̚е̬̌ ̛ кол̸̛е̭т̏̌, к̙̌д̼̜ де̦̽ ̦̌ 
̼̭̏око̜ ̭ко̬о̭т̛ дл́ ̭от̬уд̛̦ко̏ ̛ п̬̌т̦е̬о̏, ̛̭пол̽̚у́ ̭т̦̌д̬̌т̦̼е IP-̭ет̛ 
̥̏е̭то то̐о, ̸то̼̍ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̙е̭тк̛е д̛̭к̛ ̛л̛ ̭т̬о̛т̽ до̬о̐о̭то̛̺́е 
̌пп̬̌̌т̦̼е ̬е̹е̛̦́ 

ʪ̛̭т̛̬̍у̶̛́ 

• ʥ̼̭т̬о пе̬ед̜̌̏̌те ̴̛̦о̶̛̬̥̌̀ ̬̦̼̥̌̚ полу̸̌тел̥́, ̐де ̛̦̚к̌́ п̬опу̭к̦̌́ 
̭по̭о̦̍о̭т̽ ̼̼̏̏̌̚ет дл̛тел̦̼̜̽ пе̬е̦о̭ 

• ˄лу̸̛̹т̽ ̛л̛ ̥̌̚е̛̦т̽ до̬о̐о̭то̛̺́е ̛̭̭те̥̼ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ко̦те̦т̌, кото̬̼е 
пе̬е̥е̺̌̀т ̛ ̵̬̦̌́т ду̍л̛̬у̛̺̀е ̴̜̌л̼ ̦̌ по̸̵̛̬̦̦̼̐̌ ̭е̬̏е̵̬̌ 

 

 

 

ˀʤˁʿˀОˁ˃ˀʤʻʫʻʻˏʫ ˁˉʫʻʤˀʰʰ ʰˁʿОЛːʯОʦʤʻʰЯ 
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ʿе̬ед̸̌̌ ̛ о̥̍е̦ 

• ʿ̬о̛̏̚од̛т̽ о̥̍е̦ ̛ ̛̥̏̌̚оде̜̭т̏о̏̌т̽ ̼̭̍т̬о ̛ п̬о̭то ̐де ̼̍ ̼̏ ̦е 
̵̦̌од̛л̛̭̽, ̛̭пол̽̚у́ ̭т̦̌д̬̌т̦у̀ ̭т̬укту̬у п̌пок, ̭ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ к̌к ̏ ʪˉ, т̌к ̛ ̏ о̍л̌ке 

• ʥе̚оп̭̦̌о отп̬̌̏л́т̽ ̛ полу̸̌т̽ ̴̜̌л̼ ̛ п̌пк̛ л̀̍о̐о ̬̥̌̚е̬̌ пол̽̚о̏̌тел̛̥́ 
̐де у̐од̦о ̛̭пол̽̚у́ п̬о̭то̜ dropbox-like ̛̦те̴̬е̜̭ ̭ ʿК, ̦оут̍ук̌ ̛л̛ 
̥о̛̍л̦̽о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ 

Коп̛̬о̛̦̏̌е ̛ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ 

• Коп̛̬о̛̦̏̌е ̛ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̛̥лл̛о̦о̏ ̴̜̌ло̏ ̛ ̛̥̭̭̌̏о̏ д̵̦̦̼̌ ̥е̙ду 
̛̬̦̼̥̌̚ пло̺̌дк̛̥̌ ̛ ̴̛̦̬̭̌т̬укту̛̬̥̌ ̦̌ ̼̭̏око̜ ̭ко̬о̭т̛ 

 

 

 

ˀʤˁʿˀОˁ˃ˀʤʻʫʻʻˏʫ ˁˉʫʻʤˀʰʰ ʰˁʿОЛːʯОʦʤʻʰЯ 

ʿотоко̏̌́ пе̬ед̸̌̌ д̵̦̦̼̌ 

• ʿо̜̍̌т̦̌́ пе̬ед̸̌̌ ко̦те̦т̌ от п̬о̜̏̌де̬̌ к ко̦е̸̦о̥у пол̽̚о̏̌тел̀, п̛̬ 
кото̬о̥ д̦̦̼̌е ̵̦̌од́т̭́ ̦̌ уд̌ле̦̦о̥ ̭е̬̏е̬е ̭ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ полу̸е̛̦́ 
до̭туп̌ ̏ ̬е̌л̦̽о̥ ̬̏е̥е̛̦ к ̴̜̌лу п̬̥́о ̦̌-лету 
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ʰʻʪ˄ˁ˃ˀʰʤЛːʻˏʫ ʿˀʰʺʫˀˏ ʦʻʫʪˀʫʻʰʱ: BANK OF AMERICA 

ˀе̚ул̽т̌т̼ 

• ˁок̬̺̌е̛̦е ̬̏е̥е̛̦ 
пе̬ед̸̛̌ ̏ 42 ̬̌̌̚  

• ˁу̺е̭т̏е̦̦ое ̭ок̬̺̌е̛̦е 
̌̚т̬̌т ̦̌ ̭ете̏у̀ IT 

̴̛̦̬̭̌т̬укту̬у 

• ʯ̸̛̦̌тел̦̽ое у̏ел̸̛е̛̦е 
опе̶̛̬̌о̦̦о̜ 
̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ 

Bank of America ̭у̺е̭т̏е̦̦о опт̛̛̛̥̬̚ует доку̥е̦тоо̍о̬от 

Pain Points 

Benefits 



ʯ̌д̸̌̌ 

• ˁло̙̦̼е п̬о̶е̭̭̼ по̭т-о̬̍̌̍отк̛ ̌̚т̛̛̬̺̌̐̏̌̀е ̥̦о̐о у̸̭̌т̛̦ко̏ 
к̌к ̦̏ут̛̬ т̌к ̛ ̏о̦̏е ̭туд̛̛ 

• О̸е̦̽ ̍ол̹̽о̜ ̥ед̛̌ко̦те̦т ̼̭̏око̐о ̬̬̌̚е̹е̛̦́ ̭о̥̏е̭т̦о 
о̬̍̌̍̌т̼̏̌ет̭́ по ̭̏е̥у ̛̥̬у 

• ʪл̛тел̦̽̌́ у̭т̦̌о̏к̌ ̛ ̼̭̏ок̛е т̬е̍о̛̦̏̌́ к т̬е̛̦̦̐у дл́ к̙̌до̐о 
п̬оект̌ 

• ʦ̼̭ок̛е т̬е̍о̛̦̏̌́ к ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̛ ̌уд̛ту дл́ ̛̺̌̚т̼ к̛̬т̸̵̛̦̼ IP 

ˀе̹е̛̦е 

• ʦ̼̭око̭ко̬о̭т̦̌́ ̛̭̭те̥̌ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ ̛ ̍е̚оп̭̦̼̜̌ ̭по̭о̍ 
отп̬̌̏к̛, полу̸е̛̦́ о̭̦о̦̏о̐о ̶̴̛̬о̏о̐о ко̦те̦т̌ ̥е̙ду 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̛̦̦̼̥ о̴̛̛̭̥̌, ко̥п̛̛̦̥̌́ по по̭т-о̬̍̌̍отке ̛ 
п̬̌т̦е̛̬̥̌ по ̛̏̚у̌л̦̼̥̽ ̴̴̾ект̥̌ 

ˁло̏̌ Кл̛е̦т̌ 

• ̦̹̌͞ ут̏е̬̙де̦̦̼̜ ̭т̦̌д̬̌т дл́ пе̬ед̸̛̌ ко̦те̦т̌ по ̭̏е̥у 
̛̥̬у͟ 

• ˁок̬̺̌е̛̦е 
̬̏е̥е̛̦ ̬́д̌ 
п̬о̶е̭̭о̏ ̭ 2-

3 ̦едел̽ до 2-

3 ̸̭̌о̏ 

 

• ˇ̜̌л̼ 
̬̥̌̚е̬о̥ до 

30GB 

 

Universal Pictures опт̛̛̛̥̬̚ует ̛ у̭ко̬́ет ̭о̥̏е̭т̦у̀ ̬̌̍оту 

ʰʻʪ˄ˁ˃ˀʰʤЛːʻˏʫ ʿˀʰʺʫˀˏ ʦʻʫʪˀʫʻʰʱ: UNIVERSAL 
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Jabil опт̛̛̛̥̬̚ует ̬̌̍о̸̛е п̬о̶е̭̭̼ ̛ у̭ко̬́ет о̥̍е̦ д̛̜̦̌̚-

̴̜̌л̛̥̌ ̥е̙ду ̛̦̙е̦е̛̬̥̌, ̏е̦до̛̬̥̌ ̛ ̌̚к̸̛̌̚к̛̥̌  

ʰʻʪ˄ˁ˃ˀʰʤЛːʻˏʫ ʿˀʰʺʫˀˏ ʦʻʫʪˀʫʻʰʱ: JABIL 

ʯ̌д̸̌̌ 

 ʿе̬ед̸̌̌ ̍ол̵̛̹̽ д̛̜̦̌̚- ̛ CAD-̴̜̌ло̏ ̸е̬е̚ ̐ло̍̌л̦̼̽е ̭ет̛ ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̭к̼̌̏̌̚л̭̌̽ 
̦̌ ̭̬ок̵̌ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ п̬одукт̌ 

 О̸̛̬̦̐̌е̛̦́ ̬̥̌̚е̬̌ ̴̜̌л̌, ̦̌л̌̐̌е̥̼е ̛̭пол̽̚уе̛̥̼̥ ̛̦̭т̬у̥е̦т̛̥̌ пе̬ед̸̛̌, 
т̬е̍о̏̌л̛ от пол̽̚о̏̌теле̜ ̭у̺е̭т̏е̦̦̼е ̬̏е̥е̦̦̼е ̌̚т̬̌т̼ ̦̌ ̬̌̚деле̛̦е ̛ ̭̙̌т̛е 
̴̜̌ло̏ 

ˀе̹е̛̦е 

 ʦ̦ед̬е̛̦е ̼̭̏око̭ко̬о̭т̦о̐о п̬отокол̌ дл́ ̼̭̍т̬о̐о ̛ ̍е̚оп̭̦̌о̐о о̥̍е̦̌ ̴̜̌л̛̥̌ 
̸е̬е̚ ̐ло̍̌л̦̽у̀ ̭ет̽ 
 ʦ̭т̬ое̦̦̼е у̏едо̥ле̛̦́ по ̾лект̬о̦̦о̜ по̸те п̬едуп̬е̙д̌̀т пол̽̚о̏̌теле̜ о 
по́̏ле̛̛̦ ̦о̵̼̏ ̴̜̌ло̏ 
 ʿ̬̥́̌́ ̛̦те̶̛̬̐̌́ по̏̚ол́ет пе̬е̦о̛̭т̽ ̭̏о̜ ̬̌̍о̸̛̜ п̬о̶е̭̭ ̦̌ о̍л̌ко, о̍е̭пе̸̛̏̌́ 
̥̭̹̌т̛̬̌̍уе̥о̭т̽ ̛ ̛̐̍ко̭т̽ 
 ˄п̬о̺е̛̦е ̛̭̭те̥̼ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̌̚ ̸̭ет ̛̦те̶̛̛̬̐̌ ̭ ̭у̺е̭т̏у̛̛̺̥̀ ̛̦̭т̬у̥е̦т̛̥̌ по 
уп̬̌̏лѐ̛̦ до̭тупо̥ дл́  

ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏̌ 

 ʯ̸̛̦̌тел̦̽ое у̏ел̸̛е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌, ̌ т̌к̙е от̭ут̭т̛̏е ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̛̭̙̥̌т̽ 
̛л̛ ̬̌̚дел́т̽ ̴̜̌л̼ до отп̬̌̏к̛ ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̾ко̦о̥́т ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ ко̥̦̌д̼ ̛ 
у̭ко̬́̀т ̶̛кл п̬оект̛̬о̛̦̏̌́ 



text 

ʰʻʪ˄ˁ˃ˀʰʤЛːʻˏʫ ʿˀʰʺʫˀˏ ʦʻʫʪˀʫʻʰʱ: LEICA 

Leica Biosystems ̦̏ед̬́ет ̼̭̏око̭ко̬о̭т̦о̜ п̬отокол ̏ ̭о̭̍т̏е̦̦ое 
̬е̹е̛̦е по пе̬ед̸̌е ̛̭̦̥ко̏ п̶̛̌е̦то̏ 

ʯ̌д̸̌̌ 

 Leica's Aperio ePathology Solutions о̶̴̛̬о̼̏̏̌ет полу̸̌е̥̼е ̛̭̦̥к̛ 
п̶̛̌е̦то̏, ̸то̼̍ ̵̛ ̥о̙̦о ̼̍ло ле̐ко пе̬ед̌т̽ к̌к кл̛е̦т̥̌, т̌к ̛  
̥ед̶̛̛̦̭к̛̥ ̭пе̶̛̌л̛̭т̥̌ дл́ улу̸̹е̛̦́ по̭т̦̌о̏к̛ д̛̦̌̐о̚о̏. ʥ̼̭т̬̌́ 
̛ ̦̌де̙̦̌́ ̬̌̐̚у̚к̌ ̾т̵̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ - ̾то ̼̏̚о̏ д̙̌е дл́ ед̸̛̛̦̦о̐о 
̭лу̸̌́ п̶̛̌е̦т̌, ̶̴̛̬о̼̏е ̛̭̦̥к̛ кото̬о̐о ̥о̐ут ле̐ко п̬е̼̹̏̌т̽ 
̛̜̐̐̌̍̌т п̥̌́т̛. 

ˀе̹е̛̦е 

 ʦ̭т̛̬̌̏̌е̥̼е API-̛̦те̴̬е̜̭̼ ̏ ̬е̹е̛̛̦ ePathology о̍е̭пе̸̛̏̌̀т 
̍е̚оп̭̦̌у̀ ̼̭̏око̭ко̬о̭т̦у̀ пе̬ед̸̌у ̶̴̛̬о̵̼̏ ̭л̜̌до̏ ̛ ̌̚п̛̭е̜ 
̾лект̬о̦̦о̜ п̌толо̛̛̐. 

 ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏̌ 

 ʥ̼̭т̬̌́ ̬̌̐̚у̚к̌ ̸̛̦̌̚тел̦̽о ̭ок̬̺̌̌ет ̬̏е̥́ о̬̍̌̍отк̛ ̛ по̭т̦̌о̏к̛ 
д̛̦̌̐о̌̚, ̸то по̏̚ол́ет ̸̛̦̌̚тел̦̽о улу̸̛̹т̽ д̛̦̌̐о̭т̛ку ̛ у̵од ̌̚ 
п̶̛̌е̦т̛̥̌. 
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