
Волоко̦̦о-опт̛че̭к̛е  ̬̭̌п̬еделе̦̦̼е 
̭е̦̭о̬̦̼е ̛ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̼е ̭т̬укту̬̼  

дл́  о̵̬̦̼̌ п̬от̙́е̵̦̦̼ о̻̍екто̏ 

ɈɈɈ «ɉɊɂɄɅȺȾɇȺə ɊȺȾɂɈɎɂɁɂɄȺ» 

ɇȺɍɄɈȽɊȺȾ ɑȿɊɇɈȽɈɅɈȼɄȺ  2018ɝ. 



 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ  ȼɈɊɈɇɌɆ   - 
  ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ Ɉɯɪɚɧɧɨɝɨ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 
ˁ̬ед̭т̏̌ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̦̌ о̭̦о̏е те̵̦оло̛̛̐ «ВОˀОН» 

п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́  ̭о̚д̛̦̌́ ̥̦о̐о̚о̵̦̦̼ ̛ ̥̦о̐о̬у̍е̵̙̦̼ 
ˁФЗ  о̻̍екто̏  ̛ те̛̬̬то̛̬̜,  л̛̦е̵̜̦̼  о̻̍екто̏ ТЭК, 

т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ ко̥̥у̛̦к̶̛̜̌ ̛ т.п. 
  

Т̌кт̛к̌ п̛̬̥е̦е̛̦́: 
ϭ. ˁо̚д̛̦̌е ̛̭̦̐̌л̶̛̛̌̚о̵̦̦̼  ̦е ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ ̬̙̌̐̌̚де̛̦̜ 
̶̛̛̬̏̍̌о̦̦о̐о т̛п̌  ̦̌ о̭̦о̏е опт̸̛е̭ко̐о к̌̍ел́-д̌т̸̛к̌ 

 

Ϯ. ˁо̚д̛̦̌е ̭е̜̭̥о ̸у̭̏т̛̏тел̵̦̼̽  поло̭  ко̦т̬ол́ ̭  ̥̭̌к̛̬уе̥̼̥  
под̚е̥̦̼̥ ̌̚ло̙е̛̦е̥ опт̸̛е̭ко̐о к̌̍ел́-д̌т̸̛к̌ 

  



Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɫɪɟɞɫɬɜ «ȼɈɊɈɇ»  

1. Не̾лект̸̛̬е̭к̌́ , ̦ео̭̍лу̛̙̏̌е̥̌́ ̏олоко̦̦о-опт̸̛е̭к̌́ л̛̦е̜̦̌́ 

̸̭̌т̽ ̭ п̛̛̭̭̦̼̥̌̏ ̾ле̥е̦т̛̥̌, п̬от̙́е̦̦о̭т̽̀ до 50-60 к̥ ̭ 

̬̦̐̌̌т̛̜̦̼̥ ̭̬око̥ ̦е ̥е̦ее 15 лет  

 

2. Опто̾лект̬о̦̦̌́ ̌пп̬̌̌ту̬̌ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ко̥п̛̛̦̌  «ʿ̛̬кл̌д̦̌́ 

̬̌д̛о̴̛̛̚к̌» ̭о ̭̬око̥ ̬̦̐̌̌т̛̛ ̦е ̥е̦ее 7 лет 

 

3. Э̴̴ект̛̦̏ое под̌̏ле̛̦е «ло̵̙̦̼ ̭̬̌̍оток»  у̛̦к̌л̛̦̼̥̽ 

п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ ̥етод̛̥̌ ̦̌ о̭̦о̏е ̥̦о̐о п̬̥̌̌ет̸̛̬е̭к̵̛ ̦е̜̬о̵̦̦̼ 

̭ете̜. 

 

4. Во̥̚о̙̦о̭т̽ ̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌́ ̦̌ л̀̍о̥ у̬о̦̏е ̭ у̭т̬о̜̭т̛̥̏̌ ̛ 

̛̭̭те̛̥̥̌ л̵̼̀̍ п̬о̛̏̚од̛теле̜ 

  



ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ∆n ɜ ɜɨɥɨɤɧɟ  

   ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɡɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸщɟɣɫɹ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ∆φ ~  ∆n + 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɥɧɵ ȿ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ.   

ɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɉɊɂɇɐɂɉɕ ɊȺȻɈɌɕ ȼɈɅɈɄɈɇɇɈ-ɈɉɌɂɑȿɋɄɂɏ 
ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɇɕɏ ɋȿɇɋɈɊɈȼ  ( ɊɈɋ) 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ 

RECEIVER
(Rx)

TRANSMITTER
(Tx)

DISTURBED FIBRE-OPTIC WAVE GUIDE

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɥɨɤɧɟ  

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

Лɢɧеɣɧыɣ 
ɮɨɬɨɭɩɪɭгɢɣ 
эɮɮеɤɬ 



      Ⱦɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɮɚɡɨɜɨ-ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɩɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɨɜ. В ɥɸɛɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɞɜɟ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɜɨɥɧɵ, 
ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ (ȿ1 ) ɨɩɨɪɧɚɹ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ( ȿ2 ) ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɮɚɡɨɜɨ-

ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ  

(ȿ1 ) 
ɨɩɨɪɧɚɹ 

 ( ȿ2 
) 

ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ* ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɜɨɥɧ 
ȿ1 + ȿ2 ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸщɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ I, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɣ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɚ: 

I =< ( ȿ1 + ȿ2 )2> 



 Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɜɨɥɧ  ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  I (t), ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɡɵ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ.   

 I (t)  ~  ȿ1ȿ2 cos [ ∆φ + ∆ φ(t) ] 

ɝɞɟ t — ɜɪɟɦɹ, ∆φ - ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ , ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɡ 
ɢɧɬɟɪɮɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɜɨɥɧ, ∆ φ(t) — ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɡ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɥɨɤɧɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. 

 





Ʌɚɡɟɪ 

Ɏɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 

Ɏɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 

Ʌɚɡɟɪ Ʌɚɡɟɪ 

Ʌɚɡɟ
ɪ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ  
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

Ʉɚɛɟɥɶ-ɞɚɬɱɢɤ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 













Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɊɈɋ 

1. ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɲɭɦɨɜ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 

2. ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɲɭɦɨɜ  ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ  
 

3. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɨɜ 

  

 ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ/ ɲɭɦ 

 

4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ , ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɵɱɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢ  
 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 



Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɊɈɋ  
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

1.  Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ , ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɫɟɩɨɝɨɞɧɨɝɨ 

 ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɹ 

 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ  
ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 

 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɊɈɋ , ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɚɯ 

 ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɊɈɋ 

 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɤ ɊɈɋ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ  
ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɯɪɚɧɵ 



В̭е ̛̚дел̛я ̭е̛̛̬ ВОРОʻТʺ ̭о̭тоят  
 ̛̚ ̌пп̬̌̌т̦о-п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ ̸̭̌т̛ ̛ л̛̦е̜̦о̜ ̸̭̌т̛.  

 Аɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɭɥɶɬɨɜɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɯɪɚɧɵ   





Ʉɚɛɟɥɶ-ɞɚɬɱɢɤ ȼ-ɄȾȼɈɌ-01 

7,5-8 ɦɦ 

ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ   - 850 ɤɝ 



Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ P
i   ɱɟɪɟɡ ɧɟɣɪɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ȼɈɊɈɇ-ɇȿɃɊɈ»  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ:  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɫɢɝɧɚɥ ɬɪɟɜɨɠɧɵɦ 
ɢɥɢ ɥɨɠɧɵɦ.  

ȽɅȺȼɇȺə ɁȺȾȺɑȺ  ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ «ȼɈɊɈɇ-ɇȿɃɊɈ©»:  ɊȺɋɉɈɁɇȺȼȺɇɂȿ  ɂ 
ɊȺɁȾȿɅȿɇɂȿ ɋɂȽɇȺɅɈȼ ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂɃ ɇȺ «ɌɊȿȼɈɀɇɕȿ» ɂ «ɅɈɀɇɕȿ»  

 ɋɢɝɧɚɥɵ, ɩɪɢɲɟɞɲɢɟ ɨɬ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɡɨɧ ɨɯɪɚɧɵ), ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ   
P

i 
,  ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɨɛɪɚɡ  ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɯɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ  

ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  
 

 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ P, ɤɚɠɞɵɟ 
¼ ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚюɬ 
ɧɚ ɜхɨɞ  ɨɛɭчɟɧɧɨɝɨ 

ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ  
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ – 

«ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ» 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɛɭчɟɧɢɟ  
ɧɟɣɪɨɧɧɵх ɫɟɬɟɣ  
ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ  
ɪɟɚɥɶɧɵх 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɌɊȿȼɈȽȺ ɉɈɆȿɏȺ 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɇȿɃɊɈɋȿɌȿȼɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺɌɈɊȺ «ȼɈɊɈɇ-ɇȿɃɊɈ©»  

ɉɈɁȼɈɅəȿɌ ɊȿɁɄɈ ɋɇɂɁɂɌɖ ɑɂɋɅɈ ɅɈɀɇɕɏ ɋɊȺȻɈɌɈɄ  ȾɈ  0.5 
ȼ ɄȼȺɊɌȺɅ  ɇȺ ɈȾɇɍ ɁɈɇɍ ɈɏɊȺɇɕ 



Ре̚ул̽т̌т̼  ̦̌̌л̛̌̚   ̛ ̬̭̌по̛̦̦̌̏̌́̚  ̛̭̦̐̌ло̏ п̬о̬̥̥̐̌о̜  
«ВОРОʻ-ʻЕЙРО©»  ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌ ʺо̛̦то̬е опе̬̌т̛̦̏о̜ 

о̭̍т̦̌о̏к̛ 

ɄɈɆɉɅȿɄɋ «ȼɈɊɈɇ» ɎɍɇɄɐɂɈɇɂɊɍȿɌ ȼ ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈɆ  ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɈɆ 
ɊȿɀɂɆȿ   ȻȿɁ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ  ɈɌɄɅɘɑȿɇɂə  ɈɉȿɊȺɌɈɊɈɆ  

 

ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ ɋ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈɆ ɈɋɍɓȿɋɌȼɅəȿɌɋə    ɋ 

ɉɈɆɈɓɖɘ ȿȾɂɇɋɌȼȿɇɇɈɃ ɄɇɈɉɄɂ  ɉɈȾɌȼȿɊɀȾȿɇɂə ɉɊɂɇəɌɂə 
ɋɈɈȻɓȿɇɂə Ɉ ɌɊȿȼɈȽȿ 

 

ȼ ȼȺɊɂȺɇɌȿ ɂɋɉɈɅɇȿɇɂə «ȼɈɊɈɇ-ȾɍȻɅɖ»  ȻɅɈɄ «ȻɈɊɈɋ»  ɂɆȿȿɌ ȽɈɊəɑɂɃ 
ɊȿɁȿɊȼ  ɋ   ɉɈɅɇɕɆ ȾɍȻɅɂɊɈȼȺɇɂȿɆ   ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ 

 

ɒɌȺɌɇɕɃ  ȻɅɈɄ  ȻȿɋɉȿɊȿȻɈɃɇɈȽɈ ɉɂɌȺɇɂə ɈȻȿɋɉȿɑɂȼȺȿɌ 
ȽȺɊȺɇɌɂɊɈȼȺɇɇɈȿ  ɗɅȿɄɌɊɈɉɂɌȺɇɂȿ  ȾɈ  24 ɑȺɋɈȼ 



ɋɂȽɇȺɅɕ  ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂɃ 
ɈɌ  ȼɋȿɏ  ɁɈɇ  ɉȿɊɂɆȿɌɊȺ  

О̥̍е̦ 
̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ ̭  

̦̏е̛̛̹̦̥ 
у̭т̬о̜̭т̛̥̏̌  д̬у̵̛̐ 

п̬о̛̏̚од̛теле̜   
Уд̌ле̦̦̼̜ АРМ   
(ко̦т̬ол̽ 
̬уко̏од̛теля) 

ɈɌɈȻɊȺɀȿɇИȿ  
ИɇɎɈɊɆȺɐИИ  
   ( ɆɈɇИɌɈɊ) 

1.1. ʛːˑˆˑ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˃ː˃ˎˋˊ ˋ ˓˃˔˒ˑˊː˃˅˃ːˋˈ ˔ˋˆː˃ˎˑ˅  ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ  
ˑ˄˖˚˃ˈˏ˞ˏˋ ːˈˌ˓ˑːː˞ˏˋ ˔ˈ˕ˢˏˋ  ˔  ˅ˋˊ˖˃ˎˋˊ˃˙ˋˈˌ  ˔ˑ˄˞˕ˋˌ  ː˃ ˏˑːˋ˕ˑ˓ˈ 

2.А˅˕ˑˏ˃˕ˋˊˋ˓ˑ˅˃ːːˑˈ ˑ˄˖˚ˈːˋˈ ːˈˌ˓ˑːː˞˘ ˔ˈ˕ˈˌ ˒ˑ ˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˏ ˔ˋˆː˃ˎ˃ˏ 

3.ʠ˄ˑ˓ ˋ ˘˓˃ːˈːˋˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ ˅˔ˈ˘ ˕˓ˈ˅ˑˉː˞˘ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢ˘ ˔ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˈˏ  
˒ˑˎːˑˆˑ  ˔ˋˆː˃ˎ˃ ˋ ˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕˟ˡ ˒ˑ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˈˆˑ ˇˑˑ˄˖˚ˈːˋˢ  ːˈˌ˓ˑːː˞˘ ˔ˈ˕ˈˌ 

4.ʝ˄ˏˈː ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˈˌ ˔ ˅ːˈ˛ːˋˏˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ˏˋ ˋ ˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃˙ˋˢ ˖ˇ˃ˎˈːːˑˆˑ 
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ. 

 ʝʠʜʝВʜʪʔ     ʟʔʧАʔʛʪʔ  Вʪʦʗʠʚʗʡʔʚʫʜʪʔ ʖАʓАʦʗ: 















ͼΨΥΨΤΨΧΧΨ-ΨΩά΢αΟΫΤ΢Ο ΫΪΟΞΫάΜΚ ΨΛΧΚΪέΠΟΧ΢я 
«ͼΈРΈ·-ͽЕΈ-3»  

ΩΨΞΡΟΦΧΨΝΨ ΡΚΥΨΠΟΧ΢я 















ФΚΝΦΟΧά ΫΚΦΨΧΟΫέщΟΣ ΜΨΥΨΤΨΧΧΨ-

ΨΩά΢αΟΫΤΨΣ ΫΟά΢ ΞΥя ΡΚщ΢άы Ψά 
ΩΨΞΜΨΞΧыί ΩΥΨΜΰΨΜ. 



1. О̺̍̌́ п̬от̙́е̦̦о̭т̽ о̍о̬удо̵̦̦̼̏̌ пе̛̬̥ет̬о̏  ̭о̭т̛̌̏л̌ :  около 1000 к̥ 

 

2. О̺̍ее кол̸̛е̭т̏о о̍о̬удо̵̦̦̼̏̌ о̻̍екто̏ -̭̼̹̏е 200 

 

3. ʿ̬о̏еде̦̌ ̬̦̐̌̌т̛̜̦̌́ ̥̌̚е̦̌ к̌̍ел́-д̌т̸̛к̌ -0  

 

4. В̼̹ло ̛̚ ̭т̬о́ опто̾лект̬о̵̦̦̼ у̭т̬о̜̭т̏  - 0  

 

5. ˀе̌л̦̼̜̽ ̭̬ок ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ л̛̦е̵̜̦̼ ̸̭̌те̜  ̍е̚ ̬е̥о̦т̌ ̛ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ п̬е̛̼̭̏л 

17 лет  

 

 

6. ˀе̌л̦̽̌́ ̦̬̌̌̍отк̌ ̦̌ «ло̙̦у̀ т̬е̏о̐у», ̦̌ о̻̍ект̵̌ ̭ ̼̏деле̦̦̼̥ пе̬̭о̦̌ло̥ :  ̦е 

̥е̦ее 4000 ̸̭̌о̏ ̦̌ 1 ̚о̦у о̵̬̦̼̌ ( 250̥) 
 

7. ˀ̬̌̌̍̚от̦̼̌ ̛ ̭е̛̬̜̦о п̬о̛̏̚од́т̭́  ̬̌̚л̸̛̦̼е ̥од̴̛̛к̶̛̛̌   ̾ле̥е̦то̏ ̛̭̭те̥̼ 

«ВОˀОН» дл́ опт̛̥̌л̦̽о̜ ̌д̌пт̶̛̛̌ к л̼̥̀̍ т̛п̥̌ о̻̍екто̏ ̛ у̭ло̛̥̏́ 

̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

 

      

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɬɨɝɢ 18-ɥɟɬɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ «ȼɈɊɈɇ»  




