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Глобальная	интеграция
«киберфизических	
систем»

4.0
«Индустрия	4.0»
(наши	дни)

Ключевые технологии «Индустрии 4.0»

ИНДУСТРИЯ 4.0.
НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

Использование	
микроэлектроники,	новых	
материалов,	ИТ-систем

3.0
Третья	промышленная
революция	(1970-е)

Массовое	производство	с	
использованием	
электроэнергии	и	разделения	
труда

2.0
Вторая	промышленная
революция	(начало	XX в.)

Первая	промышленная
революция	(конец	XVIII в.)
Применение	паровых	машин	в	
промышленном	производстве

1.0

Индустрия
4.0

Искусственный 
интеллект

Интернет-вещей Облачные 
технологии

Информационное 
моделирование

Роботы
3D принтеры

Дополненная 
реальность

Беспилотная
техника Дроны

Большие
данные



3Газпром нефть

ПРЕДПОСЫЛКИ ВНЕДРЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ (ИМ)

УСТАРЕВШИЕ МЕТОДЫ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОШИБКИ В ХОДЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

СПК – Система	планирования	и	контроля
ТОИР - система	технического	обслуживания	и	ремонта	(плановая	и	по	фактическому	техническому	состоянию	оборудования)
DCC – Система	документооборота

РАЗРОЗНЕННОСТЬ СИСТЕМ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ И КОНТОРОЛЯ

СНИЖЕНИЕ ДОХОДОВНАЛИЧИЕ ПО И КОМПЕТЕНЦИЙ НА 
РЫНКЕ

ПРОЕКТИРОВАНИЕ
(3D)

СТРОИТЕЛЬСТВО
(4D)

ИНВЕСТИЦИИ
(6D)

ПНР
(nD)

ЭКСПЛУАТАЦИЯ
(nD)

Информационная	модель
источник	данных

ПОСТАВКИ
(5D)

УТИЛИЗАЦИЯ
(nD)

Информационное моделирование – процесс коллективного создания и использования информации о сооружении
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ГПН-Ямал

ВЫПОЛНЕННЫЕ И ТЕКУЩИЕ ПРОЕКТЫ ИНФОРМАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
В ПЕРИМЕТРЕ  ПАО «ГАЗПРОМ НЕФТЬ»

Северо-Самбургское м/р

Тазовское м/р

Новый Порт Фаза «Газ»

Новый Порт Фаза 1,2

Дочернее Общество

Реализованный проект

Реализуемый проект

Новый Порт Фаза 3

Gazprom-Neft Badra B.V.

Бадра (УПН, УКПГ)

Бадра 2012
Прямое 3D моделирование
Экспертиза модели 30/60/90
Отдельные элементы BIM

Новый порт 2015
Реинжиниринг 2D в 3D (Фаза 1).
Создание модели «Как спроектировано» и «Как построено»
Прямое 3D моделирование (Фаза 2)
«Гипротюменьнефтегаз» и «Русгазинжиниринг»

Урманское 2016
Реинжиниринг 2D в 3D

Создание модели «Как спроектировано»
Экспертиза модели 90% на базе НТЦ

ГПН-ННГ Ф-Л 
Муравленко

ГПН-ННГ

ГПН-Ангара

ГПН-Хантос

Запускаемые проекты в ДО

ГПН-Восток

ДКС / ВКС Урманское

Пилотное проектирование КП 
в 3D

Мессояханефтегаз

Проект «Чона»

ОГМ

Расширение ГТЭС

Пилотное проектирование КП в 3D

ГПН-Оренбург

УПСВ
ГПН-ОНПЗ

Реконструкция 
установки АТ-9

ГПН-МНПЗ
Реконструкция
Установки Г-43/107

Г-43/107	- Комбинированная	установка	каталитического	крекинга	вакуумного	газойля
АТ-9 - Атмосферная трубчатка - установка для первичной переработки нефти

АО «Газпромнефть-МНПЗ» 2017
Реконструкция установки Г-43/107
Реинжиниринг 2D в 3D
Создание модели «Как спроектировано»

АО «Газпромнефть-ОНПЗ» 2015
Реконструкция установки АТ-9 
Реинжиниринг 2D в 3D
Создание модели «Как построено»

ОГМ - отдаленная группа месторождений ГПН-ННГ
ГТЭС - газотурбинная электростанция Мессояханефтегаз

КП – Кустовая площадка

Учитывались только 
технологически сложные
объекты портфеля БРД*

Было Стало

Бадра
3 объекта
Инфраструктура
УПН, УКПГ

Отсутствие единых требований к 
качеству моделей

Отсутствие контроля качества со 
стороны Заказчика

Единые требования к проектированию 
применяются ко всем проектам 
технологически сложных объектов

Запущены пилоты по прямому 
трехмерному проектированию кустовых 
площадок

Реинжиниринг 2D в 3D

Новый Порт
3 объекта
УПН, ПСП, ГТЭС

Тазовское.
6 объектов
УКПГ, УПН, ПСП
НСВ, ОНС, ГПЭС

Новый Порт.
Фаза «Газ»
УКПГ

Новый Порт.
Фаза 3. 2 объекта 
УПН, КНС

Мессояха.
Расширение ГТЭС

Северо-Самбург.
6 объектов
УКПГ, УПН, ПСП
НСВ, ОНС, ГПЭС

Проектирование без 3D
32 объекта

* Под технологически сложными понимаются площадные 
объекты с большим количеством инженерных 

коммуникаций (ЦПС, ПСП, ГТЭС, УКПГ, ДНС и т.п.) и 
стоимостью ПИР от 10 млн. рублей

ГПН Восток.
Урманское м/р ДКС/ВКС

Прямое проектирование в 3D

Ангара. Чона
3 объекта
УПН, ПСП

ГПН-ННГ 
фл Муравленко
Пилот КП

Ен-Яхинское
3 объекта
УПН, ГПЭС, УКПГ

ГПН-ННГ.
Отдаленная группа 
месторождений

ГПН-Хантос
Пилот КП

Песцовое
3 объекта
УПН, ГПЭС, УКПГ

ПИР завершены

В процессе

Инициируются

Пилоты

Потенциальные

ГПН Оренбург.
УПСВ Балекийского м/р

32 объекта без 3D-модели

6 объектов с 3D-моделью

Все объекты проектируются с 3D-моделью

ИТОГИ ПЕРВОГО ЭТАПА ВНЕДРЕНИЯ ТРЕХМЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
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ВЫПОЛНЕННЫЕ ПРОЕКТЫ:
БАДРА – УНИКАЛЬНЫЙ НОВЫЙ ОПЫТ

Ирак Бадра

Проект по разработке месторождения Бадра
(Запасы нефти на месторождении Бадры более  2 млрд. баррелей)

Заказчик:
ПАО «Газпром нефть»

EPC подрядчики:
«Petrofac» (Фаза 1)
«Samsung» (Фаза 2)
«Iraq Elit» (ОЗХ)

PID 3D model       
2D / ISO

Прямое 3D
проектирование

§ Сокращение сроков 
проектирования

§ Повышение качества ПСД, 
Отсутствие коллизий

§ Сокращение сроков экспертизы 
ПСД

Согласованные 
процедуры 
Подрядчика

§ Повышение качества 
планирования СМР

§ Соблюдение сроков и 
стоимости СМР

Облачный доступ к  
документации

§ Работа в едином 
информационном 
пространстве 
участников 
процесса

Связь модели и 
документации

§ Доступ к 
актуальной 
документации 24/7

Проверка 
ремонтопригодности 
и обслуживаемости

§ Организация работ на 
площадке

EPC подрядчик Фаза1 – «Petrofac»
EPC подрядчик Фаза2 – «Samsung»
EPC подрядчик ОЗХ – «Iraq Elit»

Кроссфункциональная 
проверка

§ Экспертиза проекта 
службами Заказчика
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ПЕРЕХОД К ЦЕЛЕВОЙ МОДЕЛИ РАБОТЫ
ПРОЕКТ «КАСКАД-PDM» 

@

ИНТЕГРИРОВАННАЯ КОМАНДА ПРОЕКТА

Подрядчики 
СМР

Проектная 
организация

Внешние 
участники

Надзорные 
органы

Поставщики

Поставщики

Проектная 
организация

Подрядчики

* Единое информационное пространство

СУЩЕСТВУЮЩИЙ ЦЕЛЕВОЙ

ЗАКАЗЧИК

ЕИП*

ЕИП*

ЕИП*

Каскад-PDM

Data Lake
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ВИРТУАЛЬНЫЙ ПРОЕКТНЫЙ ОФИС

Автоматизация 
строительства

с помощью роботов

Роботы взаимодействуют друг с другом
через «Интернет вещей»

Развитие машинного 
обучения/искусственного интеллекта 

позволит по имеющимся архиву проектов 
генерировать новые проекты.

Единая облачная платформа Капитального строительства 
«мозговой центр» всех процессов КС от проектирования до эксплуатации

2 года
100 млн

«Интеллектуальный 
проектировщик»

1 год
200 млн1 год

150 млн
✓

Формирование
«флота» роботов
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ИНДУСТРИЯ 4.0.
НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

Подрядчики

• Управление 
роботизированной 
техникой

Заказчик
• Статус проекта
• Контроль инвестиций
• Контроль графиков СМР
• Выявление отклонений
• Обеспеченность МТР и т.д. 

Информационная 
модель объекта
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ИНДУСТРИЯ 4.0.
ПРАКТИКА ПАО «ГАЗПРОМ НЕФТЬ»

Беспилотная
летательная техника

Аддитивные
технологии

Беспилотная автомобильная 
техника

Робот-каменщик Робот-инспектор

Пилотный проект
ООО «ГПН-Оренбург»

Пилотный проект
АО «Газпромнефть-ОНПЗ»

Пилотный проект
ООО «ГПН-Снабжение»

Перспектива Перспектива
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БУДУЩЕЕ

75,4
млрд

предметов будет подсоединено к 
промышленному интернету
(IHS Markit - исследовательская компания)

47% всех профессий в США будут 
заменены роботами
(Оксфордский Университет. Карл.Б.Фрей)

10% автомобилей, от общего числа 
продаваемых, будут беспилотными
(IHS Automotive - исследовательская компания)

52% мировых данных будет храниться в 
публичном облаке
(VMware - исследовательская компания)

СОЗДАНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА,
ИМИТИРУЮЩЕГО ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ

2033 год

2035 год

2030 год

2025 год

2045 год

Источник: www.Kaspersky.vedomosti.ru
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Японская компания заменит 
строителей роботами к 2025 году

Taisei планирует использовать роботов-
строителей под управлением искусственного 
интеллекта. 

К 2025 году Taisei стремится запустить стройки, 
на которых все работы будут проводиться без 
участия живых строителей

Источник: www.HighTech.fm/2017/05/11/taisei
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ГУРЕЕВ
Сергей Николаевич
Начальник департамента 
капитального строительства
Дирекции по закупкам и 
капитальному строительству

Тел: (812) 363-31-52 (доб.2935)
E-mail: GUREEV.SN@gazprom-neft.ru
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ПРИЛОЖЕНИЕ
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РЕЙТИНГ ПРОЕКТНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ПРОЕКТИРУЮЩИХ В 3D
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ПРОЕКТ	«КАСКАД-PDM»

Управление 
требованиями

Управление 
закупками и 
поставкой

Управление 
СМР

Управление 
проектом

СПК
Система 
планирования и 
контроля

Управление 
ПНР

ЦУП
Центр управления 
проектами БРД

Эксплуатация
Эксплуатационная 
информационная модель

КапСтрой

Автоматизация
процессов проектирования

Строительная 
информационная 
модель

Проектирование в 3D

Интегрированная команда 
Разработка ПСД с 

использованием прямого 
3D проектирования

ЕИП

КАСКАД PDM
ключевые решения

Потребители
Внедрение

Инженерный 
документооборот

Повышение эффективности процесса капитального 
строительства за счет интеграции в единой 
информационной платформе разнородной информации о 
проектируемом и строящемся объекте
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ГИС
Геоинформационная 
система

Управление 
ПИР


