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РЫНОЧНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

7 000 000; 99%

40 000; 1%

SESAR forecast of drone market in Europe by 2050.

ПРОГНОЗ ЕВРОПЕЙСКОГО РЫНКА

• Правоприменение

• Авиационные правила

• Персональные данные

• 1% - индустриальные/государственные дроны

• 99% - частные дроны



НАШЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ

ПредупреждениеИдентификация Мониторинг

Необходим подотчетный механизм 

соблюдения законодательства и 

обеспечения безопасности полетов с 

уникальной идентификацией 

Беспилотных Авиационных Систем (БАС)
Чей этот дрон?

Какого типа этот дрон?

Где расположен? Параметры полета?

Цель полета?

Аэроскоп



КАК РАБОТАЕТ АЭРОСКОП? 1/4

Игра Идентификация Мониторинг Предупреждение

Неизвестные пользователи играют в дроны



LEVERAGING EXISTING TECHNOLOGIES

Наземный приемник 

(Аэроскоп)

КАК РАБОТАЕТ АЭРОСКОП? 2/4

Аэроскоп идентифицирует летающих дронов в его 

диапазоне досягаемости

ИдентификацияИгра Мониторинг Предупреждение



ИДЕНТИФИКАТОР

НАПРАВЛЕНИЕ

ТОЧКА ДОМ

ИЗГОТОВИТЕЛЬ / 
МОДЕЛЬ

СКОРОСТЬ

ПОЗИЦИЯ 
ПИЛОТА

КАК РАБОТАЕТ АЭРОСКОП? 3/4

Аэроскоп дешифрует информацию указанных дронов и мониторит ее в 
реальном времени

Наземный приемник

(Аэроскоп)

ИдентификацияИгра Мониторинг Предупреждение

ДЕКЛАРАЦИЯ 
ПОЛЕТА



LEVERAGING EXISTING TECHNOLOGIES

Терминал

Наземный приемник

КАК РАБОТАЕТ АЭРОСКОП? 4/4

Аэроскоп предупреждает операторов о дронах нарушителях

Друг Нарушитель

Предупреждение

ИдентификацияИгра Мониторинг Предупреждение
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Введение в Аэроскоп

АЭРОСКОП: СТАЦИОНАРНОЕ И МОБИЛЬНОЕ УСТРОЙСТВА

Мобильное устройство

Стационарное устройство

Стационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

ХАРАКТЕРИСТИКИ СТАЦИОНАРНОГО УСТРОЙСТВА

Влаго и пылезащита IP65

Защита от молний IEC61000-4-5 6KV

Электромагнитная 

совместимость

Оборудование удовлетворяет требованиям электромагнитной совместимости 
следующих стандартов:

Европа:

EN 55032: 2015

EN 61000-3-2: 2014

EN 61000-3-3: 2013

США:

47 CFR Part 15, Subpart B: 2016

Электрические параметры

Общее потребление* около 70W

Входное напряжение 220V AC, Диапазон напряжения: 90V AC～264V AC

Параметры окружающей среды

Рабочая температура -40°C～+50°C (в тени)  -40°C～+45°C (под солнцем)

Относительная 

влажность

5% RH～100% RH

Абсолютная 

влажность

1 g/m3～30 g/m3

Воздушное давление 70 kPa～106 kPa

Физические параметры

Габариты (H x W x D) 310mm ×260mm × 100mm

Обнаруживаемые 

БПЛА

Phantom series, Inspire series, Mavic series, Spark series

Вес 6.8kg

 Влаго и пылезащита

 Защита от молний

 Широкий диапазон температур и влажности

 Всепогодное исполнение

 Гибкость для различного охвата и 

развертывания на разных серверах

 Диапазон обнаружения может достигать 

десятки километров

 Удаленное обслуживание

 Предоставляется SDK для сторонних 

разработчиков

Стационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

BACK END СЕРВЕР

• Мониторинг в 
реальном времени

• История полетов 
запись и 
проигрывание

• Удаленная настройка
• Статистические 

отчеты
• Расширенный 

мониторинг

Монитор в реальном времени

Список стационарных устройств

Настройки Аэроскопа

История полетов

Stationary Portable

https://aeroscope.djiservice.org/

Stationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableСтационарное Мобильное
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ВСЕПОГОДНЫЙ СЕРВИС

Stationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableСтационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

СТАЦИОНАРНЫЙ БЛОК ТАКЖЕ МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ВО ВРЕМЕННОМ СОБЫТИИ И 
МОБИЛЬНОЙ СИТУАЦИИ

Stationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableСтационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

МОБИЛЬНЫЙ АЭРОСКОП

Stationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableСтационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

ПОКРЫТИЕ ТЕРРИТОРИИ МОБИЛЬНЫМ АЭРОСКОПОМ МОЖНО УВЕЛИЧИТЬ 
С ПОМОЩЬЮ АКТИВНЫХ АНТЕНН

Пассивная Антенна

Активная Антенна

Согласователь 
должен быть 
отключен если 
активная антенна, к 
примеру G8, будет 
подключена

Если используются 4 антенны, 
режим работы должен быть 
изменен на 4-х антенный.Активная антенна - это антенна, которая содержит активные электронные 

компоненты, такие как транзисторы, в отличие от большинства антенн, 
которые состоят только из пассивных компонентов, таких как 
металлические стержни, конденсаторы и катушки индуктивности.

Stationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableСтационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

ПРИЛОЖЕНИЕ AEROSCOPE APP VIEW

Stationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableСтационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

СРАВНЕНИЕ СТАЦИОНАРНОГО И МОБИЛЬНОГО АЭРОСКОПОВ

Stationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableStationary PortableСтационарное Мобильное



Введение в Аэроскоп

В ОТЛИЧИЕ ОТ МОБИЛЬНОГО УСТРОЙСТВА, СТАЦИОНАРНЫЙ АЭРОСКОП ДОЛЖЕН РАБОТАТЬ 
С СЕРВЕРОМ И СЕТЬЮ

Aeroscope 
Stationary Unit

Wireless 
Netwrk

Terminal

Aeroscope Server

Aeroscope 
Portable Unit

SDK Произв&Конф.Сеть Установка ПО Сборка Молниезащита



РАЗРАБОТКА: SDK ДЛЯ СТОРОННИХ РАЗРАБОТЧИКОВ

Введение в Аэроскоп

SDK Произв&Конф.Сеть Установка ПО Сборка Молниезащита



ОЦЕНКА ДАЛЬНОСТИ ОБНАРУЖЕНИЯ

Wi-Fi LB OCUSYNC

SN (dB) 0 -2 -7

BW (MHZ) 5 10 10

𝑃𝐿 =
λ

4𝜋𝑅

2

𝑆𝑁=
𝐸𝐼𝑅𝑃∗𝑅𝑥𝐺∗𝑃𝐿

поправка∗помехи

RxG = 16 dB для 2.4G антенны G16, поправка от 0 to 9 
dB, помехи измеряются в Асистенте2 для Аэроскопа

𝑅 =
1 − помехи

2

𝑅 =
𝑅𝑥𝐺 − 22 − поправка − помехи − 𝑆𝑁

2

Частота = 2.4GHZ EIRP = 18 dBm

Когда поправка=0 и SN =-7 для SDR

𝑅 =
−8 − помехи

2
Когда поправка=9 и SN =-7 для SDR

Потери в свободном 
пространстве

в dB

Параметры протоколов

Теоретическая формула

Таблица помех и расстояний обнаружения

Введение в Аэроскоп

SDK Произв&Конф.Сеть Установка ПО Сборка Молниезащита

Дальность обнаружения БАС зависит от нескольких факторов:
- Уровень помех в месте приема
- Степень усиления (ненаправленная антенна = 0дБ, G8 = 8дБ, G16 = 16дБ)
- направленность антенны (чем направленней тем помехозащищенней)
- Типа прослушиваемого протокола (OCUSYNC, LB, WiFi)
- Поправка на место установки антенн (рельеф местности)
- Расстояние между БЛА и его пультом управления (адаптивная мощность 

передатчиков)
Ниже приведена таблица дальностей для антенны G16:

Эквивалентная изотропно-излучаемая мощность (ЭИИМ, англ. EIRP — Equivalent 
Isotropically Radiated Power) — произведение мощности радиочастотного сигнала, 
подводимого к антенне, на абсолютный коэффициент усиления антенны RxG.
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ПРИМЕР РАБОТЫ СТАЦИОНАРНОГО АЭРОСКОПА
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